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Fukushima Daiichi

~ Ostkiste des Pazifiks ca. 250 km nérdlich von Tokio.

~ B SWR-Anlagen mit installierter Leistung von 4.696 MW

~ Die Anlagen werden von der TEPCO betrieben.

~ Die Blocke 1, 2 und 3 wurden automatisch abgeschaltet.

~ Die Blécke 4, 5 und 6 befanden sich in der Revision.

Block

Inbetriebnahme Leistung MWe Hersteller
1 1971 460 GE
2 1974 784 Toshiba/GE
3 1976 784 Toshiba
4 1978 784 Hitachi
5 1978 784 Toshiba
6 1979 1100 Toshiba/GE

M. Sonnenkalb GRS Kdln, 17.03.2011

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Fukushima
Daiichi +
Daiini:

8946 MW,
groites

Kernkraftwerk
der Welt*

Leistung
439 MWe

Status 1)
In Betreb

760 MWe

In Betrieb

760 MWe

In Betrieb

760 MWe

Revision

760 MWe

Revision

1067 MWe

Revision

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

') Vor dem Erdbeben G
Quellen: VGB, Tepeo, 2011
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Mark 1 General Electric BWR Containment

P seasinOVEr
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R. Michel, IRS, Leibniz Universitdt Hannover
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Anlagendaten

Daiichi 1 Daiichi 2 -4
Mark | improved Mark |
Containment-Volumen

3410 m® Drywell 4240 m? Drywell
2620 m* Wetwell 3160 m® Wetwell
N, inertisiert N; inertisiert

Auslegungstemperatur

138 °C 138 °C
Auslegungsdruck

3,92 bar

Notstromversorgung

2 Diesel , aber 1 von 2
gemeinsam mit Nachbarblock ?

M. Sonnenkalb GRS Kaln, 17.03.2011

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover

—
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Boiling Water Reactor (BWR)
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R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Atomkraftwerke in Japan

@]0 Tomari

Kernenergie in Japan im Jahr 2009: 28,9 % der
Elektrizitdt aus Kernenergie, 51 Reaktoren
produzieren 263,1TWh

Onagawa @
Sendai @
Fukushima e
(@l
Nagaoka
a
Kanagffj + JAPAN e
ﬁl = Tolio
0 Matsue Toyota
Kyotoe o
Hiroghims fEilszae, 11.03.2011, 14:46,
Erdbeben der Starke 9,0
@iolkata
® Sasebo
200 km
oKagnshima Quelle: USGS, INSC
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11. Marz 2011, 14:46 JST Sekunden spéater im Nordosten Honshus

> Automatische Schnellabschaltung der in Betrieb befindlichen KKW in Sekunden:
Onagawa (3), Fukushima Daiichi (3), Fukushima Daini (4) and Tokai (1).

» Start der Kihisysteme zur Nachwéarmeabfuhr, mit einem Anfangswert von
6 % der Kernleistung und stetiger Abnahme auf weniger als
0.5 % nach zwei Tagen (7 bzw. 12 MWth).

Shutdown
100%
> Onagawa 1: Feuerin - 6%
der Turbinenhalle, einige S 80% Fukushirta Dalich
Stunden spéter geléscht. E o os T omman
> Verlust der Stromversorgung 2 %%] (ELJUT0 | B
durch das Erdbeben in g s 2%
Fukushima Daiichi. g 0%
> Start einiger Notstrom- Diesel § 20% | o
und anderer Kihlsysteme. & 5%
0% - r T T < 0.025 %
» Typische Redundanz: 1s 1a
2+ 1 pro Block (GER: 4 + 2) Time after reactor shutdown

S
Quelle: Tepco, 2011, JST: Japan Standard Time
Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011
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11.3.2011, ca. 1 Stunde nach dem Erdbeben ein Tsunami,
Hohe7m-15m

Bild: ARD, 20110320 R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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4 bis 5 m Uberflutungshéhe in den pazifikseitigen Bereichen
des Reaktorgebidudes und des Maschinenhauses.

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

g

ima Daiichi

Seite 15

Nachfolgende \

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

—
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Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011
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Fukushima Daiichi

Ortszeit
15:42

15:43

15:44

15:46

15:57

<-mj

4 bis 5 m Uberflutungshdhe

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011 Seite 19

/IRS. i

1004

Fukushima Daini

Vor Tsunami

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011
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Fukushima Daini

2 bis 3 m Uberflutungshdhe in Fukushima Daini
Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011 S

# L | Leibniz
IRS 162 ] Universitat
- 1o 4 | Hannover

Reaktorgebiude E
ﬁ Meerwasserpumpe
E -
s g HumB
]
=55m
Maschinenhaus ‘ | 14m
10m
=T 1 - 57m
\ 0m
Notstromdiesel Schutzwall

» Tsunami-Schutzwall
= Urspringliche Auslegung
= Nachbesserung 2002

» maximale Wellenhéhen von 3,1 m.
» maximale Wellenhéhen von 5,7 m.

» 4.3 m durch Fundamenthéhe von 10 m.

> Sicherheitsreserve
G
Quelle: Janti, 2011 Alle Ha sich auf den tand in der Onahama-Bay
Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011 St
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Grid Line

Note:

-All operating units when earthquake
ed uts tically shut B

,?:;:" were automatically shu (@D Loss of offsite power

-Emergency D/Gs have worked due to the earthquake

properly until the Tsunami attack.

Tsunami (estimated more than 10m) Reactor

. Buildin:
Turbine 9
Building
aA
DIG
Elevation: @ DG Inoperable due to Tsunami flood
_____ about 10m
Seawater level [ @+@ = Station Black Out
E All Motor Operated pumps (including ECCS

Seawater Pump pumps) became inoperable

Seite 23

/IRs_ Fukushima Daiichi

Nach dem Tsunami und den H,-Explosionen

Schwerdltanks Fehlende Tanks Verlagerter Tank?

G

Quelle: Wano PC, Barrwood. 2011

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

Seite 24

12



Dr. Jan-Willem Vahlbruch
Institut fir Radiodkologie und Strahlenschutz
Leibniz Universitat Hannover

Aktualisierung fur Lehrer

/IRs_ Fukushima Daiichi

i1t | Lewoniz
102 Universitit
1ee! 4 | Hannover

Uberflutung bis zu dieser Linie

Pumpen

Offenes Tor | | ' Einlauf
Kabeltunnel

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

Abluftkamin \'\ P Intaktes Tepco-Logo

G

Quellen: Janti, Digital Globe, 2011
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Detaillierter Ablauf des Unfalls
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Ausfall der Kithlung im Reaktordruckbehélter

Verdampfen von Kiihlwasser

Abblasen von Dampf in die Kondensationskammer

Keine Riickfiihrung von Wasser in den Reaktor-

druckbehalter

Trocken gefallene Brennelemente schmelzen

Zr-Wasser Reaktion:
Zr+2-H,0 > Zr0, +2-H,

Sieden in der Kondensationskammer

Druckanstieg im Sicherheitsbhehalter

Druckentlastung (Venting) erforderlich

Abblasen aus dem Sicherheitsbehilter in das

Gebdude

Wasserstoffexplosion im Gebaude

(Blocke 1 und 3) oder im Sicherheitsbehilter

(Block 2)

YV YV

Yy

AU G N O

Y

Ablauf der Ereignisse in den Blocken 1 -3

BE-Lagerbecken

R. Michel, IRS, Leibniz Universitdt Hannover

Seite 27
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japanische Fernsehsender NHK.

Im beschédigten Atomkraftwerk in Fukushima 1 hat es eine Explosion gegeben. Die
AuBenhiille des Reaktors scheint abgesprengt worden zu sein, berichtet der

12.3.2011 ca. 16:00 LT (Tepco 15:36) R. Michel, IRS, Leibniz Universitat Hannover

Seite 28
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Fukushima Dai-ichi, Block 1

Fukushima-1, Reaktorblock 1
Vor der Explosion

—
Seite 29

14.03.2011 11:00 Explosion in Block 3

Seite 30
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Dienstag, 15.3.2011 R. Michel, IRS, Lelbniz Universitit Hannover
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Fukushima Daiichi, Block 4, 15.3.2011

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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» 150 t Meerwasser
per Putzmeister Auto-Betonpumpe in
das Lagerbecken von Block 4
am 22. Méarz.
Ca. 3 Stunden, spéter wiederholt.

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

» Nennkapazitdt 120 t/h,

58 m langer Ausleger,
12 Personen, fernbedient.

Seite 33

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

4. April 2011:

Bereitstellung von vier weiteran
Betonpumpen (62 m, 70 m)

per Antonov-Airlift

aus Deutschland und den USA

-

Quelle: www.cryptome.org, 2011
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Blick auf die Anlage nach den H,-Explosionen '

Entnommen aus: ,Seebeben und ...“, VGB, Mohrbach, 27.07.2011

Quelle: weww.cryptome.org, 2011
I

Seite 35

Air Phota Service Co. Ltd., Japan, 24.3.2011

Betonpumpe
+Giraffe”

—
Seite 36
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Zustand des Kernkraftwerks in Fukushima | (Dafichi) am 11. April 2011 um 14:00 Uhr (MESZ)
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19.08.2011
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Auswirkungen des Unfalls
und MalBnahmen

Seite 39

/IRS.

Ortsdosis und
Kontamination der
Umgebung
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Hauptgebaude Nordseite
| Hauptgebaude Sudseile

A Meteorologische Messstation

Vermutlich
Lage des Anlagenzauns

®urs |
Vermutlich

—l L _L_1_J
00 200300 = 80 Grenze des Anlagengeléndes

Seite 41
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Gemessene Dosisleistungen an ausgewdhlten Messpunkten
Daten des Betreibers TEPCO

12.03.2011 10:00

1000 —— ==d=Messpunkt MP 1 Venting Block 2 77 .
@ Messpunkt MP 2 ENHINg BIOCk 2 75 plock 3 kein Wasser einges| EXplOSlon
w0 et Messpunkt MP 3 ca. 13:50
0 J— —
~8—Messpunkt MP 4 ca. 4:00 BIOCk 3
e Messpunkt MP 5
00 e Viesspunkt MP & 2:20%
=i Messpunkt Haupttor
+ Zeitstempel (12:00, 18:00, 24:00, 06:00) T
700 +—4 * : * + * * * *
- .
£ Explosion
Ig. 600
z Block 1
» ca. 20:10
5 500 77
3
] ca. 10:30 h
%
A0 Venting Block 3
3 ca. 9:20 Verlegung
300 NP2 V1P2: {
I naher{u Block 1 !'*\’_+
200 Venting Block 1
. ca.19:25 ca. 8:10 ’
0

12.03.2011 22:00 13.03.2011 10:00 13.03.2011 22:00 14.03.2011 10:00

Zeitpunkt der Messung (Ortszeit japanische Anlage)

14.03.2011 22:00

Seite 42
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ca.9:

14000 w- g i
il —4— Messpunkt MP |
—o—Messpunkt MP 2 Druckwelle (06:10), Beschidigung
g - Messpunkt MP 3 KoKa Block 2 72
12000 + i 8= Messpunkt MP &
- —— Messpunkt MP 5
: —ir— Messpunkt MP 8
.y % —— Messpunkt Haupttor
10000 s - ® Zeitstempel (12:00, 18:00, 24:00, 06:00)
% - Explosion
Z w0 Explosion Block 2
¥ - Block 3
Explosion
“| Block 1
Block 3 kein Wasser eings t? erneutes Venting Bl
€a. 400
4000 @ 213s
"
2000 :w * * wm"ot‘b‘k?“ * z * * *
o 10 Venting Block 1 Venting Block? e “
€a. 19:25 20

12032011 10:00 12.03.201122:00 1303201110:00 13.03.201122:00 14.03.201110:00 14.03.201122:00 15.03.201110:00 15.

der M j ische Anlage)
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Explosion und Brand in
Block 4

e i Mg W
14000 - { —a— Mgl MP 3
—— MeounaT M 3 Explesac ung) n ?
8 Mol MP 4 i Berec Pesanzingen
d "' — ML . . paBocklund 3
o]~ ey EXplosion Fomt V. '
— at T .
s - Block 3 I, |')5‘°“: W
o = z fa. 1000
£ i, B i /ﬁrandin
2 . ) Block 4
% .| Explosion 6 | MY | S
eme
5 Block 1 I Explosion
- Block 2
a Venting Biock 3 b0
.09:20 )
1000 v
k1 L oy Hlock 3 hein Wasser
(o e
. 4 i \ ‘\“ 220 0400 l
c writing BIoK T |
\u _al.s \ y \ i
+ v &
1223 13002051 00 00 1400 2012 D000 15032021 0000 1603 2012 0000
Zeltpunkl der Messung (Ortszelt japanische Anlage)
Data from TEPCO acc. to GRS R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Gemessene Dosisleistung der Anlage Fukushima Daiichi .
an ausgewahlten Messpunkten S
Daten des Betreibers TEPCO '

12000
—hP 1 ——— 2
——MP 3 —— AT 4
— P 5 e MP
10000 1
—_—MP7 —_—NrE
~MP Haupttor A (4) P Westtor A (3}
s===MF Hauptgebiude Nordseite (1) s M Sportplatz (2)
8000 MP Erdbebensicheres Gebiude (5) MP Hauptgebiude Shdseite (6)
MP Haupttor B (7} MP Westtor B

Dosisleistung in pSvh

Seit 17.3.2011 keine spektakuléaren
000 Freisetzungen in die Atmosphére.
Seit Ende Méarz 2011 kontinuierliches
200 Absinken der ODL auf der Anlage.
0 L ol b — = -
oo £ o ol o oo o L‘ﬂ uﬁ 00 oo @ np o e m @ np uﬁ 00
o o o o LR S e o A o [ S Y e [
o _65103\:9'5-103 0,’30;01}0:'& "'g\\sﬂo;.\, ox\oh n‘; .zg\'&“ﬂg\\@las\ o&; e «} _@ub‘.,p\\ 0\\ ox\ e ob"mﬁn‘sw At

Zaitpunkt der Messung (Ortaz .np n)

Seite 45
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- Dosis durch Fallout wird dominiert durch
1-131 (HWZ 8 Tage)
- Cs-134 (HWZ 2,1 Jahre)
- Cs-137 (HWZ 30 Jahre)

- Es werden keine nennenswerten Mengen von z.B.
Plutonium oder Strontium in der Umgebung
festgestellt.

Seite 46
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Evakuierung
20 km am
12.3.2011

Aufenthalt im
Haus
20 km - 30 km am
12.3 2011

should consider
leaving
20 km =30 km
am 15.3.2011

o o '_'. » - 7 J
Spiegel online R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover

—
Seite 47
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Japanische Kriterien fiir
“Aufenthalt im Haus” und Evakuierung

Erwartete Dosis in pSv _

Effektive Dosis Effektive Dosis MaBnahme
durch externe durch interne
Bestrahlung Bestrahlung oder
Organdosis der
Schilddriise bei
Kindern, der
Knochenoberflache
oder der Lunge
10 000 -50 000 100 000 - 500 000 Aufenthalt im Haus
> 50000 > 500 000 Evakuierung

Seite 48
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—
Seite 49

JIRs.

Prognostizierte Windrichtungen

Seite 50
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Ortsdosisleistung in uSv/h in der Zeit vom 14. — 17. Mérz
als Folge des Durchzugs radioaktiver Wolken

I Tokyo

: 230 km south-southwest I

TAIDL=AR- BN
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Schraffiert: Bereich der natiirlichen ODL
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R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 1400 UTC 14 Mar 11
00 UTC 14 Mar  GFSG Forecast Initialization

Source % at 3742 N 141.03E

i =7 2
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b 6000

4 4500
3000 #" . 3000
1500 T 1500

0315 O3M6 0307 0318 0319 0330 0321 0332

T
Vi lation Method:
Metscrology: 00002 14 Mar 2011 - GFS

Jeb 10101 Job Start: Mon Mar 14 071518 OTC 3011
Source 1 lat: 3742 lon.: 141,00 hgts: 100, 1500, 3000 m AGL
Disaction: Forwasd  Dusasion: 180 hrs
[ hotion Caiculancn Moded Verlical Velocity
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) Pleass choose the prefecture.

*Environmental radioactivity and radiation informati

SPEEDI)

'\ * ention and Nuciear Safety Network for Muclear

Divasion, Mnisiry of Education, Colture, Sperts, Scence and

Technokogy
Disaster Prevention Network for Nuclear Enviranments
- Ministry of Educabion, Culture, Sports, Scence and Technolgy (MEXT) -

-Realtime radiation data collected via the System for Prediction of Environment

Latest updeted time 2011/03/14 0040
Radiation Maximum Data List

o e

|
4

S Normal
< Under surnvay
2 Attention

The above table
the space dose r
gevernments in

27nGy/
Aomori 27nGym
Miyagi Under survey
Fukushima Under survey |
baraki 51nGy/h
a 420Gy
Nigata 41nGym
Ishikawa S4nGy/h
Fuku¥Kyoto TTnGymM
Shizuoka 81nGy/m
Osaka £3nGyh
Okayama/Tottori 34nGy/h
i 43nGy/h
Ehime 24nGym
SagaMNagasaki 33nGymh
Kagoshima 43nGy/h
I
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3B16H
8:15~17:25 %
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Messwerte an den
Messpositionen gem
der Messfahrzeuge
in mikroSv pro Stunde ODL in Mikrosievert
pro Stunde

Fukushima
Dai-ichi
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Circies indicats approximate rangs.

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover

—
Seite 57

Aerial Measuring Results
Joing US 7 Japan Survey Data
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Aerial Measuring Results
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CTBTO-Radionuklid-Messstationen (Auswahl):
—m— 38 (Japan) —#— 79 (Hawvaii)

—— 53 (Azoren)
1000000000 5

—+—B3 [Stockholm)

1,0000000 5

0,1000000 4

0,0100000 4

0,0010000 o

Casium-137 Aktivititskonzentration
[in Becquerel pro Kubikmeter Luft]

0,0001000 5

0,0000100 §

—&— 70 (USA Westkiiste] —— 75 (USA Ostkiste)

—=— 133 (Schauinsland)  —a— 61 (Russland West)

maxirmnaler Tagesmittelwert in Deutschland nach Tschernaobyl (1.5.1986, hayerischer Wald)
100000000 5= = = = = = = = = = = = = = = = = m == e s e e e s e e e m e e e m e m st e m e e s n e a e

BTcasium

—+— 34 (Island)

0,0000010

143, 213, 283 44, 114,

18.4. 254, 2.5, 9.5.

Datum [Tag in 2011]

136.  206.

—
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—m— 38 (Japan)
—i— 53 (Azoren)

Jod-131 Aktivitatskonzentration
[in Becquerel pro Kubikmeter Luft]
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maximaler Tagesmittehwert in Oeutschland nach Tschernobyl (1.5.1988, hayerischer Wald)
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14.3. 21.3. 28.3. 44. 114, 184, 254, 2.5. 9.5. 16.5.  235.  30.5. 6.6. 13.6.  206.

Datum [Tagin2011]
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Aktivitatskonzentrationen in D

Kubikmeter
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Leitungswasser in Japan
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/IRs Frihe Daten bis 28.03.2011

Radioaktivititskonzentration In Trink- und Leitungswasser \\g it
(Ausgewdhite Messwerte, die bis zum 28.3.2011 voriagen — Guelien: MHLW, Duncesamt fr Staerschut

Ibaraki prefect E Radiation Center, F ken i Center)

/ N
- S Trinkwasser " F
vorlaufige k131 Cs-137 v o A aus gor Prifestur Fulushima
japanische Bafg Bokg N Probenshmedatum k131 G137
Grenzwerle FOTAS A Gapanmche Onszein
. J NSE PR 183,201 0800 177 Batkg 33 Bakg
o A 17.330M 2300 180 Bykg - Bk
Tiknasser e leinki " 18.1.2011 0200 170 Bskg - By
100 {Kicinkinder) 1932011 16.00 24Behy - Boky

632011 11:30 11090y - Bohg
I3 1100 15090y - Boky
283201 1900 12890y - Bakg

(Probenahmedatum: 37 32011
in Nigata, Nigata)

K131 46 Bog

C&137: - By

Lot
(Probenatmedatum: 1822011
in Tochigl, Ltsunomia City)
H131 77 By
©5-137:1,5 Bahy

Lefmngswassen ¢
(Probenatmedatum 3.3 2011 *
in Ibaradd, Tokakmurs)
- -4
@ g, fod: 188,7 Bafkg
" Casium - Bakg

Trinkwasser
{Probenahmeditum 27 32011
in Satama, Satama)

F131: 36 Bakg
Casium 1,0 By
=

Nhk, 22.3.2011: Officials say
iodine-131 levels exceeding 100
Bq/L were detected in tap water
at 4 cities and 1 town. The levels
ranged from 120 to 220 Bq/L.

e

Trinkwasser
(Probarafmedatum: 27 3 2011
I Tokyo, Shirgul Ward)

131 20 Bofkg
Casium: 1,2 Bahg

R. Michel, IRS, Leibniz Uni\rerslﬁt Hannover
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lod-131 in Leitungswasser

300
—*— lwate A Akita —B— Yamagata
250 O baraki —*— Tochigi —®— Gunma ||
— % Saitama —*— Chiba —H&— Tokyo
== Kanagawa < Niigata ---- Yamanashi
200 —5— Shizucka ||
% 150 Vorldufige Grenzwerte 300 Bqg/kg

und 100 Bq/kg fiir Kinder

3/18

http://www.mhlw.go.j

(= | o~ 0 O Q = = & = 0 O~ OO0 0 -
NN NS N NN NSNS0 T e e = e
N L o & F F F F F F
L o e T o T e T o T o T o= T < T o A s T o | - =

Radioactive iodine in tap water (131])

english/topics/2011eq/dl/Document2.pdf

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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(Ba/kg)
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40
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Cs-134 + Cs-137 in Leitungswasser
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—S— Shizuoka
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Radioactive cesium in tap water (132Cs+'370s)

http://www.mhlw.go.jp/english/topics/2011eq/dl/Document2.pdf

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Radioaktivitat in
Lebensmitteln
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Radioaktivitdt in Gemiuse

Sampling date Area / type of | ledine 131 Caesium 137 et 134
vegetable
18 mars 2011 Tochigi Prefecture
- Spinach 2100 to 54100 Bq/kg 121 to 1931 Bq/kg
19 mars 2011 Tochigi Prefecture
- Spinach 3200 to 5700 Bg/kg 460 to 790 Bq/kg
- Leeks 270 Bg/kg 27 Bq/kg
Ibaragi Prefecture
- Spinach 1900 and 11000 Bq/kg | 71 to 586 Bg/kg
- Leeks 440 Bq/kg 7 Bg/kg
Gunma Prefecture
- Spinach 2080 and 2630 Ba/kg 268 to 310 B/Kg
- Leeks 40 and 81,1 Ba/kg 11,15 and 11,18 Bg/ke

These results indicate that for iodine 131 in spinach, the acceptable maximum level in Japan for
marketing and the consumption of food products (2000 Bq/kg) are systematically exceeded in these
territories. It is the same for radioactive caesium, but to a lesser extent {acceptable maximum level
in Japan of 500 Bq/kg). The leeks, which offer a smaller leaf area in contact with the ambient air,
seem less contaminated.

http://www.irsn.fr/EN/news/Documents/IRSN fukushima-radioactivity-released-assessment-EN.pdf 22.3.2011
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Ubersicht iiber die Ergebnisse der Untersuchung von Cs-134
und Cs-137 in Nahrungsmitteln vom 19.3.2011 bis 26.6.2011

Fukushima Ibaraki Tochigi Chiba Gumma
Milch & nichts nichts nichts
Milchprodukte nachgew. nachgew. nachgew.
Fleisch & Eier nichts nichts
nachgew. nachgew.

Blattgemuse _
9 Gemiise & Obst Uberschrei-

tungen
SUGW&SSGI’ Fisch & Uberschrei- nichts
fische Wasserprodukte |  tungen nachgew.
Besonderheiten bei Tee und Rindfleisch!

Legende:

Uberschreitungen: Es existieren Uberschreitungen der provisorischen Grenzwerte

seit Datum: permanente Unterschreitung der provisorischen Grenzwerte seit Datum

immer: stets Unterschreitung der Grenzwerte

nichts nachgew.: stets nichts nachgewiesen oder nur einzelne, nicht dosisrelevante

Nachweise

R. Michel, IRS, Leibniz Universitst Hannover
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Vermarktungsverbote und Empfehlungen, auf
den Verzehr zu verzichten, werden von der
japanischen Regierung erlassen.

Die Durchsetzung der Anordnungen und die

Uberwachung der Radioaktivitit in
Lebensmitteln ist Sache der Prafekturen.

R. Michel, IRS, Leibniz Universitit Hannover
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Kurzvergleich
Tschernobyl vs. Fukushima
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graphit-moderierter, wassergekiihlter wasser-moderierter, wasser-gekihlter
Siedewasserreaktor mit Druckrohren Siedewasserreaktor mit Reaktordruckbehalter
kein Sicherheitsbehalter (Containment) Sicherheitsbehalter

Nukleare und chemische Explosion des Wasserstoffexplosion nach Kernschmelze
Reaktorkerns

Keine Riickhaltung der Radionuklide wegen Riickhaltung vieler Radionuklide im RDB, in
offenem Reaktorkern der Kondensationskammer und im

Sicherheitsbehalter

Freisetzung von allen Radionukliden, auch Sr  Freisetzung von Edelgasen, lod- und Cs-
und Pu in groBen Mengen in der ndheren Radionukliden; Sr und Pu vernachléssigbar
Umgebung

GroBraumige Verfrachtung der Radioaktivitdat ~ kleinrdumige Verfrachtung tiber Nordjapan;
in USSR und Europa groBraumige Verfrachtung liber Pazifik

In Tschernobyl wurde um ca. eine
GroBenordnung mehr Radioaktivitat
freigesetzt als

in Fukushima; ganz anderer Nuklidvektor
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Figure V. Surface ground duposition of caesium-137 released In the Chemobyl accident [I1, 3. UNSCEAR (2000)

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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